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Современные геодезические технологии в строительстве
В последние десятилетия в России наблюдается постепенный переход от блочного строительства к монолитному. Из-за этого увеличилась этажность, усложнилась геометрия и строительные решения зданий. В связи с этим значительно увеличились требования к геодезии в строительстве.
Существуют следующие этапы геодезических работ при строительстве зданий: 
1. Получение технического задания (рабочего проекта).
2. Разработка ППГР (проекта производства геодезических работ).
3. Выполнение геодезических работ на строительной площадке: а) котлован; 
б) фундамент; в) подвал; г) типовой этаж; д) технический этаж.
4. Мониторинг за техническим состоянием здания (деформациями).
5. Анализ геометрии возведенного здания.
Качественное изменение выполнения геодезических работ в строительстве возможно только при использовании современных электронных средств измерений. Но в связи с этим изменились и методики выполнения геодезических работ. 
Традиционные методы измерений в основном основаны на контурных методах измерений, а современные - на координатных. Контурные методы измерений более просты, но трудоемки по сравнению с координатными, однако позволяют формировать и контролировать только строго заданную (простую) геометрию объекта. Координатные методы измерений являются универсальными, так как позволяют формировать и контролировать любую (сложную) геометрию объекта. 
Как пример рассмотрим и сравним современные и традиционные способы передачи осей (плановых координат) на текущий монтажный горизонт (см. рис. 1). 
К современным геодезическим приборам можно отнести:
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1. Электронные тахеометры, позволяющие в пределах прямой видимости производить измерения с высокой точностью. Возможно использование на всех этапах строительства, при выполнении любых видов геодезических работ: при выносе (разбивке) и контроле (съемке) плановых и высотных координат.
2. GPS приемники. Важным преимуществом данных приборов является тот факт, что не нужна прямая видимость между базовой и подвижной станцией. Данные приборы возможно использовать: а) для выноса плановых координат на текущий монтажный горизонт (в режиме статика); б) для разбивки и съемки плановых координат свайного поля (в режиме реального времени RTK).
3. Лазерные и электронные нивелиры позволяют автоматизировать процесс выноса или взятия отчета по рейке. 
Рассмотрим использование современных геодезические технологий в строительстве на примере строящегося здания бизнес-центра класса А «Пять морей», расположенного по адресу: г. Ростов-на-Дону, ул. Нижнебульварная, 4, 6 (см. рис. 2). 
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Данное здание является уникальным из-за очень сложного архитектурного решения: 
- в проекте практически отсутствуют прямые линии;
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- сложное (не параллельное) расположение осей (оси располагаются веером сверху через 5°, снизу - через 10º, через центр здания оси проходят радиально);

- четыре этажа подземной стоянки и две въездные рампы (см. рис. 3);
- двенадцать лифтовых шахт;
- по центру здания находится атриум, простирающийся вверх на 12-этажей, внутри которого расположен навесной лифт; 
- семи уровневая крыша здания и т.д. 
Частично проектировщик, а частично исполнитель работ вычислили плановые координаты всех несущих строительных конструкций: буронабивных свай, контура фундаментной плиты, контура и выпуска фундаментной плиты, лестнично-лифтовых узлов, въездных рамп, круглых колонн, пилонов, радиальных стен, проемов и отверстий, контуров плит перекрытий и т.д. 
От пунктов внешнего обоснования на каждую плиту перекрытия передавались плановые и высотные координаты. Затем на каждом этаже формировалось свое уникальное виртуальное обоснование, от которого производилась разбивка и контроль всех несущих строительных конструкций.
Сравнивая современные и традиционные технологии, сделан вывод о  целесообразности их совместного использования. Современные геодезические технологии позволяют значительно уменьшить трудоемкость процесса разбивки и съемки, что значительно повышает качество и производительность полевых и камеральных работ. Недостатком современных геодезических средств измерений является их высокая стоимость, по сравнению с традиционными, и сложность (относительная) при эксплуатации. Но благодаря тому, что их использование значительно увеличивает производительность и качество труда, данные приборы быстро окупаются. Но все же не всегда целесообразно их использование. Наиболее перспективным, на наш взгляд, является совместное использование традиционных и современных технологий в зависимости от реальных условий и требуемой задачи.   
Рис. 2. Общий вид БЦ «Пять морей»








Рис. 1. Блок-схема способов передачи осей на текущий монтажный горизонт
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Рис. 3. План подвала БЦ «Пять морей»
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